EJERCICIOS DEL TEMA 2: MOVIMIENTO
1.- Escribe vectorialmente la expresión del vector velocidad en los siguientes casos:

a) En el punto (3,3) hay un objeto se acerca hacia nosotros con una velocidad de 4 m/s

b) En el punto (3, –4) hay un objeto que se aleja de nosotros con una velocidad de 6 m/s

c) En el punto (–-2,3) hay un objeto que asciende con una velocidad de 3 m/s

Soluciones:

a) v = –4i
b) v = 18/5 i – 24/5j
c) v = 3j
2.- Un tren se desplaza hacia la derecha a la velocidad constante de 60 km/h. Un pasajero de un vagón que está sentado en el sentido del avance del tren, ve que se acerca hacia él a otro pasajero con una velocidad de 2 km/h. 

a) Indica la velocidad, con su signo, con la que mediría un observador situado en reposo fuera del tren, a cada uno de los dos pasajeros. 

b) Escribe ahora el vector velocidad correspondiente a los dos casos del apartado anterior

Soluciones:
a) v1 = 60 km/h; v2 = 58 km/h;
b) v1 = 60i; v2 = 58 i 

3.- La ecuación del movimiento de una partícula es: r = t2 i + (2 – t) j; cuando “t” se expresa en segundos “r” viene en metros. Se pide:

a) Representa en unos ejes los vectores de posición en los instantes t=0, t=1, t=2 y t=3. 

b) El vector desplazamiento entre t=1 y t=3.

c) Ecuación de la trayectoria

d) El vector velocidad y el vector aceleración. ¿Qué clase de movimiento lleva la partícula?

Soluciones:

b) (r = 8i – 2j


c) x = y2 – 4y + 4

d) v = 2ti – j;   a = 2i
4.- Un electrón gira en órbitas circulares de 3 m de radio. El módulo de la velocidad viene dado por la expresión: |v| = 4t2 – 1 en unidades SI. Calcula la aceleración tangencial, la aceleración normal y la aceleración instantánea en el instante t=2 s. El tipo de movimiento del electrón, será circular uniforme, circular uniformemente acelerado o ninguno de los dos anteriores. ¿Por qué?

Soluciones:
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a) at = 16 m/s2; aN = 75 m/s2; a = 76,69 m/s2 

5.- La gráfica representa la trayectoria de un cuerpo 

que se desplaza de izquierda a derecha.

Un estudiante dibujó los vectores velocidad y acele-

ración en dos instantes de tiempo  distintos. Explica

claramente si estuvo  acertado o no al dibujar  cada

uno de los cuatro vectores.

6.- En la gráfica inferior se representa la trayectoria de una partícula que se desplaza de izquierda a derecha.

a) Dibuja  aproximadamente el vector velocidad en el punto A
b) Dibuja aproximadamente el vector aceleración normal en los puntos B y C
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Sabiendo que al llegar a D, la partícula estaba frenando, dibuja aproximadamente la aceleración tangencial y total

7.- Una partícula describe circunferencias en el sentido contrario al avance de las agujas del reloj. Representa, justificadamente, el vector posición, el vector velocidad y las aceleraciones tangencial y normal en un punto cualquiera de la circunferencia, en los dos casos siguientes:

a) La partícula lleva un movimiento circular uniforme.

b) La partícula lleva un movimiento circular uniformemente acelerado pero con aceleración angular negativa.
8.- Las ecuaciones paramétricas de una partícula que se mueve en el plano, en el SI son:

a) Calcula el vector desplazamiento entre los instantes t=1 y t=3 s.

b) Halla el módulo del vector velocidad en el instante t=2 s.

c) Determina el vector aceleración.

d) ¿Qué tipo de trayectoria lleva la partícula?.

9.- Una partícula describe una circunferencia de 4 m de radio tal y como se indica en la figura. 

a) Calcula el módulo de la aceleración normal en t=0; t=4; t=10 y t=15 s. 

b) Dibuja los vectores aceleración normal del apartado anterior en la gráfica de la figura.
c) Haz la gráfica tiempo-velocidad

d) Determina el módulo de la aceleración tangencial entre los instantes t=0 y t=4 s y entre los instantes t=4 s y t=10 s.
. 
10.- La trayectoria de una partícula es la recta oblicua que se representa en la gráfica. Las coordenadas tanto verticales como horizontales se miden de 5 en 5 metros.
a) Escribe el vector de posición en t=40 s

b) Halla el módulo de la velocidad entre los instantes t=10 y t=20 s; t=20 y t=30 s; t=30 y t=40s 
c) ¿Qué tipo de movimiento lleva la partícula?

d) Calcula la aceleración tangencial y normal de la partícula en t=30 s
e) Escribe el vector velocidad instantánea
f) Escribe la ecuación de la trayectoria

g) ¿En qué punto se encontraba la partícula en t=0?
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