ANEXO
FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA QUÍMICA

Número de oxidación de los elementos en la tabla periódica
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* El nitrógeno tiene un mayor número de oxidación; sólo hemos puesto aquellos números de oxidación que forma en los ácidos oxoácidos
Ordenación de los números de oxidación en:

a) Metales
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RESUMEN DE FORMULACIÓN

1.- COMPUESTOS BINARIOS

1.1. Se llama número de oxidación de un elemento a la carga eléctrica que poseería un átomo de dicho elemento si todo el compuesto estuviera constituido por iones positivos y negativos. 

1.2. Se debe escribir primero el compuesto metálico y a continuación el no metal.

1.3. Se intercambian los números de oxidación sin signo. Se simplifica siempre que se pueda.

1.4. La terminación “...uro”, siempre indica el número de oxidación negativo.

1.5. En la nomenclatura clásica, para saber qué número de oxidación hay que utilizar, se usan los prefijos y sufijos “hipo...oso”, “...oso”, “...ico” y “per...ico”.

1.6. En la nomenclatura de Stock se indica el número de oxidación del metal con un número romano entre paréntesis
1.7. En la nomenclatura sistemática se indican los subíndices con prefijos latinos.

1.1. HIDRUROS

Son combinaciones del hidrógeno y un metal. El hidrógeno utiliza el número de oxidación negativo, ya que termina en “…uro.

Se nombran con la palabra hidruro y a continuación el metal

Ejemplos:

Nomenclatura clásica: 

Hidruro de litio LiH

Hidruro plúmbico  PbH4
Hidruro de aluminio AlH3
Nomenclatura de Stock: 

Hidruro de cesio CsH

 Hidruro de cobre (I) CuH
 Hidruro de níquel (III) NiH3
Nomenclatura sistemática:

Hidruro de sodio NaH

 Dihidruro de mercurio HgH2
Tetrahidruro de estaño SnH4
1.2. ÓXIDOS

Son combinaciones del oxígeno y otro elemento químico 

Se nombran con la palabra óxido y a continuación el otro elemento
Ejemplos:

Nomenclatura clásica: 

Óxido de potasio K2O

Óxido hipocloroso  Cl2O
 Óxido férrico Fe2O3
Nomenclatura de Stock: 

Óxido de calcio CaO

 Óxido de azufre (VI) SO3
 Óxido de cobalto (III) Co2O3
Nomenclatura sistemática:

Monóxido de estaño SnO 
 Dióxido de plomo PbO2
 Trióxido de difósforo P2O3
NOTA: A los óxidos no metálicos se les conocía con el anticuado nombre de “anhídridos”. Así que todavía se puede leer en algunos textos nombres como el anhídrido carbónico hoy llamado dióxido de carbono o simplemente CO2
1.3. ÁCIDOS HIDRÁCIDOS

Son combinaciones del hidrógeno y un no metal. El hidrógeno utiliza el número de oxidación positivo.

Ejemplos:

Nomenclatura clásica: 

Ácido clorhídrico HCl

Ácido sulfhídrico H2S

Ácido bromhídrico HBr

Algunos tienen un nombre especial; son los siguientes:

Amoníaco 
NH3

Fosfina 
PH3 

Arsina 

AsH3
Estibina
SbH3

Metano

CH4

Silano

SiH4
Nomenclatura de Stock: 

Cloruro de hidrógeno H Cl
Sulfuro de hidrógeno H2 S
 Nitruro de hidrógeno N H3
Nomenclatura sistemática:

Cloruro de hidrógeno H Cl 
Sulfuro de dihidrógeno H2 S
 Nitruro de trihidrógeno N H3
1.4. PERÓXIDOS

Son combinaciones del oxígeno y un metal de número de oxidación 1 ó 2. El oxígeno actúa con número de oxidación –1, debido al peculiar enlace de los peróxidos.

Ejemplos:

Nomenclatura clásica: 

Peróxido de potasio K2O2
Peróxido de hidrógeno H2O2
Peróxido de magnesio MgO2
Nomenclatura sistemática:

Dióxido de dipotasio K2O2 
Dióxido de dihidrógeno H2O2
Dióxido de magnesio MgO2
1.5. SALES HALOIDEAS O SALES BINARIAS
Son combinaciones de un metal y un no metal. El no metal utiliza su número de oxidación negativo.

Ejemplos:

Nomenclatura clásica: 

Carburo de aluminio Al4C3
Sulfuro cuproso Cu2S

Cloruro plúmbico PbCl4
Nomenclatura de Stock: 

Carburo de aluminio Al4C3
Sulfuro de cobre (I) Cu2S
Cloruro de plomo (IV) PbCl4
Nomenclatura sistemática:

Tricarburo de tetraluminio Al4C3   Sulfuro de dicobre Cu2S
Tetracloruro de plomo PbCl4
1.6. SALES VOLÁTILES

Son combinaciones de dos no metales. Sólo utilizaremos la nomenclatura sistemática. Se debe escribir primero el elemento con menor electronegatividad. El orden de electronegatividades de menor a mayor, es la siguiente:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, I, Br, Cl, O, F

Ejemplos:

Tetrantimoniuro de tricarbono C3Sb4 

Difluoruro de oxígeno OF2
2.- COMPUESTOS TERNARIOS

2.1. HIDRÓXIDOS

Son combinaciones de metales y el ión OH–. 

Se nombran con la palabra hidróxido y a continuación el metal.

Ejemplos

Nomenclatura clásica: 

Hidróxido de plata Ag OH
Hidróxido ferroso  Fe (OH)2
 Hidróxido cobáltico Co (OH)3
Nomenclatura de Stock: 

Hidróxido de sodio Na OH
Hidróxido de radio Ra (OH)2
 Hidróxido de cobre (I) Cu OH

Nomenclatura sistemática:

Hidróxido de rubidio Rb OH    Dihidróxido de bario Ba (OH)2
 Trihidróxido de oro Au (OH)3
2.2. ÁCIDOS OXOÁCIDOS

Se obtiene sumando a los óxidos no metálicos, moléculas de agua. Se nombran con la palabra ácido y a continuación el óxido del que provienen.

Ejemplos: 
	Ácido oxoácido
	Proviene del...
	Óxido + H2O
	Sumando
	Simplificando

	Ácido clórico
	Óxido clórico
	Cl2O5 + H2O
	H2 Cl2O6 
	H ClO3

	Ácido sulfúrico
	Óxido sulfúrico
	SO3 + H2O
	H2 SO4
	H2 SO4


	Ácido nitroso
	Óxido nitroso
	N2O3 + H2O
	H2 N2O4
	H NO2


Los ácidos que provienen de los óxidos del P, As y Sb pueden adicionar mayor cantidad de agua; se distinguen por los prefijos “meta”, “piro” y “orto” según adicionen 1, 2 o 3 moléculas de agua, respectivamente. El prefijo “orto” es optativo al ser el ácido más frecuente

Ejemplos:

	Ácido oxoácido
	Proviene del...
	Óxido + x H2O
	Sumando
	Simplificando

	Ácido metafosforoso
	Óxido fosforoso
	P2O3 + H2O
	H2 P2O4 
	H PO2

	Ácido pirofosfórico
	Óxido fosfórico
	P2O5 + 2H2O
	H4 P2O7
	H4 P2O7

	Ácido ortofosfórico
	Óxido fosfórico
	P2O5 + 3H2O
	H6 P2O8
	H3 PO4


Nomenclatura clásica:  

Ácido hipocloroso 
      H ClO




Ácido cloroso

      H ClO2


Ácido sulfuroso 
      H2 SO3 

Ácido clórico 

      H ClO3


Ácido sulfúrico 
      H2 SO4 

Ácido perclórico
      H ClO4

Ácido nitroso

      H NO2


Ácido metafosforoso 
       H PO2 

Ácido nítrico 

      H NO3


Ácido metafosfórico 
       H PO3 

Ácido pirofosforoso
      H4 P2O5


Ácido (orto)fosforoso 
       H3 PO3 

Ácido pirofosfórico 
      H4 P2O7


Ácido (orto)fosfórico 
       H3 PO4 

Ácido carbónico 
      H2 CO3
2.3. SALES OXOÁCIDAS EN LA NOMENCLATURA CLÁSICA

Se obtiene sustituyendo el hidrógeno de los ácidos oxoácidos por metales. Además se debe intercambiar los números de oxidación del metal y del anión. Finalmente si es posible hay que simplificar. 

Se nombran sustituyendo la terminación “...oso” por “...ito” e “...ico” por “...ato”
Ejemplos de nomenclatura clásica: 

	Sal
	Proviene del...
	Fórmula  ácido
	Sustituyendo
	Simplificando

	Sulfato de calcio
	Ácido sulfúrico
	H2 SO4
	Ca2 (SO4)2 
	Ca SO4

	Clorato de potasio
	Ácido clórico
	H ClO3
	K ClO3

	K ClO3


	Nitrito de cadmio
	Ácido nitroso
	H NO2

	Cd (NO2)2
	Cd (NO2)2

	Fosfato de aluminio
	Ácido fosfórico
	H3 PO4
	Al3 (PO4)3
	Al PO4

	Carbonato plúmbico
	Ácido carbónico
	H2 CO3
	Pb2 (CO3)4
	Pb (CO3)2


2.4. ÁCIDOS OXOÁCIDOS EN LA NOMENCLATURA SISTEMÁTICA

Los ácidos oxoácidos se nombran con la palabra ácido y a continuación el prefijo latino del oxígeno con la palabra oxo, seguido del no metal acabado en ico, con su número de oxidación escrito en número romano, entre paréntesis.

ÁCIDO + PREFIJO LATINO + OXO + NO METAL EN ICO + (Nº DE OXIDACIÓN)

Ejemplos:

Ácido trioxonítrico (V)
 Ácido tetraoxoclórico (VII)
Ácido pentaoxodifosfórico(III)

Para escribir la fórmula del compuesto seguiremos los siguientes pasos:

1.- Escribimos los símbolos químicos empezando por el hidrógeno, el no-metal y el oxígeno. 

2.- Encima de cada símbolo, escribimos el número de oxidación de cada elemento químico; teniendo que los números de oxidación del H es 1 y del O es -2. 
3.- Debajo de cada símbolo escribimos: una “x” en el H, y los subíndices correspondientes al no metal y al oxígeno. 

4.- Planteamos una ecuación para despejar “x”, que corresponde al subíndice del hidrógeno.

Ejemplos: Escribe la fórmula de los siguientes ácidos en nomenclatura sistemática.




   1   5  -2
Ácido trioxonítrico (V): H N O. La ecuación es: x + 1.5 – 3.2 = 0 ( x = 1.     Fórmula: H NO3



  x   1   3



             1   7  -2
Ácido tetraoxoclórico (VII): H Cl O La ecuación: x + 1.7 – 4.2 = 0 ( x=1.    Fórmula: H ClO4
            x   1   4




   1   5  –2  

Ácido heptaoxodifosfórico (V): H P O La ecuación: x + 2.5 – 7.2 = 0 ( x=4 Fórmula: H4P2O7



          
   x  2  7
2.7. IONES

Los iones son elementos o grupos de elementos con carga eléctrica. Si la carga es positica se llaman cationes y si la carga es negativa se llaman aniones.

a) Iones de elementos

Los iones se representan con el número de oxidación en el exponente y el nombre del elemento se referencia al metal o a la sal de la que proceden. 

Ejemplos:

Na+   Ión de sodio

Ca2+  Ión de calcio

Fe2+  Ión ferroso

Fe3+  Ión férrico

Cl –   Ión cloruro

S2–    Ión sulfuro

b) Iones poliatómicos

Se representan de la misma forma que los elementos, pero se nombran atendiendo a la sal de la que proceden.

Ejemplos:

NH4+   Ión de amonio

SO42–  Ión sulfato

NO3–    Ión nitrato

ClO –   Ión hipoclorito

CO32–  Ión carbonato

HCO3– Ión hidrogenocarbonato

2.5. SALES OXOÁCIDAS EN LA NOMENCLATURA SISTEMÁTICA

Las sales oxoácidas se nombran con el prefijo latino del oxígeno con la palabra oxo, seguido del no metal acabado en ato, con su número de oxidación escrito en número romano y a continuación el metal.

PREFIJO LATINO + OXO + NO METAL EN ATO + (Nº DE OXIDACIÓN) + METAL

Para escribir la fórmula del compuesto seguiremos los siguientes pasos:

Escribimos la fórmula del ácido del que proviene. Sustituimos el hidrógeno por el metal. Intercambiamos los números de oxidación y si es posible simplificamos.

	Sal
	Proviene del...
	Ácido
	Sustituyendo
	Simplificando

	Trioxonitrato (V) de sodio
	Ácido trioxonítrico (V) 
	H NO3
	Na NO3 
	Na NO3

	Tetraoxoclorato (VII) de bario
	Ácido tetraoxoclórico (VII) 
	H ClO4
	Ba (ClO4)2

	Ba (ClO4)2

	Trioxocarbonato (IV) plúmbico
	Ácido trioxocarbónico (IV)
	H2 CO3

	Pb2 (CO3)4
	Pb (CO3)2

	Pentaoxodifosfato (III) cúprico
	Ácido pentaoxodifosfórico(III)
	H4 P2O5
	Cu4 (P2O5)2
	Cu2 P2O5


2.6. SALES ÁCIDAS EN LAS NOMENCLATURAS CLÁSICA Y SISTEMÁTICA

Las sales ácidas proceden de una sustitución parcial de los átomos de hidrógeno de los ácidos oxoácidos. Por tanto sólo se pueden formar en aquellos ácidos que tengan dos o más hidrógenos, como por ejemplo en el ácido sulfúrico (H2 SO4), en el ácido carbónico (H2 CO3) o en el ácido fosfórico (H3 PO4).

En la nomenclatura clásica, se utiliza el prefijo “hidrogeno”. En caso de que permanezcan dos hidrógenos se utilizará “dihidrogeno”, etc.. 

	Sal ácida
	Proviene del...
	Ácido
	Sustituyendo
	Simplificando

	Hidrogenosulfato de potasio
	Ácido sulfúrico 
	H HSO4
	K HSO4 
	K HSO4

	Hidrogenosulfato de magnesio
	Ácido sulfúrico
	H HSO4
	Mg (HSO4)2

	Mg (HSO4)2

	Hidrogenofosfato de calcio
	Ácido fosfórico
	H2 HPO4

	Ca2 (HPO4)2
	Ca HPO4

	Dihidrogenofosfato de calcio
	Ácido fosfórico
	H H2PO4

	Ca (H2PO4)2
	Ca (H2CO3)2

	Hidrogenocarbonato de sodio
	Ácido carbónico
	H HCO3

	Na HCO3
	Na HCO3


Antiguamente se empleaba el prefijo “bi”. Por esa razón al último compuesto se le conoce con el nombre comercial de “bicarbonato de sodio”



























